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Fortschritte  in der Entwicklung  

Biofide l-Dum m y Sim ula tion  Mode l 
Muskel 

Implementierung  

Organ  

Im plem entie rung 
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Motivation  

Pre-Crash-Manöver Unfä llen  innerorts  
Muske laktivitä t 

en tsche idend  für den  
Kollisionsverlauf  

Agilitä t des Dum m ys weite r 
op tim ie ren  Reversib le  Gurtstra ffe r Insassenposition  re la tiv 

zum  Sitz 
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• Sieh t d ie  Person  den  Unfa ll voraus, e rfolgt vor 
dem  Aufpra ll d ie  aktive  Anspannung der 
Muske ln . 

• Ca. 50 -70 m s nach  dem  Aufpra ll e rfolgt d ie  
Muske lreaktion  durch  Reflexe . 

• Zudem  weist jede r Muske l e ine  spezifische  
Dehnungs-Kraftkurve  auf, d ie  nach  
Anspannungsgrad  variie rt und  unabhängig 
von  de r aktiven  Reaktion  oder Reflexen  ist. 
 
 

Grundlagen  

           
         

      
 

Que lle : Stem per e t. a l. 

 

Be isp ie l Heckanstoß  
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Heckanprall  Halsbelastung  
IDT Motion Studio  
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Heckanprall  Halsbelastung  

Que lle : Kosh iro  e t. a l. In  Anlehnung an : Kosh iro  e t. a l. 

ω m axDum m y=32° 



Folie 7 07.06.2023 HTWD /  Faku ltä t Masch inenbau  / Ben jam in  Härte l 

Daten - und Informationsquelle  

Myonardo  ist e in  von  de r WWU und  Pred im o en twicke lte s 
„3D hum anes Muske l-Ske le tt-Com pute rm ode ll“, das 
säm tliche  Bewegungsab läufe  des Menschen  ana lysie ren  
und  auf Basis de r ComputerMyoGrafie  Muske l- und  
Ge lenkkräfte  be rechnen  kann .“ 

Koopera tionspartne r: 

Que lle : WWU Münste r 
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Halsmusukulatur  
Natürliche Muskeln  Künstliche Muskeln  
Ste rnocle idom astoideus Kopfn icke r 

Trapezius Clavicu la r 

Rech ts-Links-Ne igung 
Sca lenus Ante rior 
Sca lenus Medius 
Sca lenus Poste rior 
Splen ius Capitis 

Streckm uske l 

Splen ius Cervicis 
Longissim us Capitis 
Longissim us Cervicis 
Spina lis Ce rvicis 
Spina lis Capitis 
Sem ispina lis Capitis 
Sem ispina lis Ce rvicis 
Multifid is Ce rvica l 
Longus Colli 

Beugem uske l 
Longus Capitis 

Que lle : Wikiped ia  
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Künstlicher Muskel Prototyp  

In  Anlehnung an : Vrije  Unive rsite it  Brusse l  

 

Grundprinzip  pneum atische r Muske l Prototyp  
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Grenzen der Umsetzung  
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Grenzen der Umsetzung  

Versuchsaufbau  Kraft-Kontraktionskurve  
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Festo Fluidic  Muscle  
Kraft-Kontraktionskurve  

innen liegenden  Ge lege  aus Aram idgarnen  
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Aktueller Prototyp  

Quelle : CTS 
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Ausblick  
Auswirkungen  de r Muske lanspannung auf d ie  m ensch liche  
Kinem atik be i Fron ta lsch litten te sts m it n iedrige r 
Geschwind igke it 

Vorhe rsage  de r physischen  Bewegung des m ensch lichen  Körpe rs 
auf de r Grundlage  de r Muske laktivitä ten  während  des Pre -Crash-
Manöver  

Que lle : Ejim a  e t. a l. 

 

Que lle : Beem an e t. a l. 

 

en tspann t: 

angespann t: 



Vie le n  Da n k fü r  Ih re  Au fm e rksa m ke it ! 
Dipl. -Ing. (FH) Benjam in  Härte l   Prof. Dr.-Ing. Lars Hannawald    
ben jam in .haerte l@htw-dresden .de   la rs.hannawald@htw-dresden .de  
 
 
      Fakultä t Masch inenbau    
      Stud ienrich tung Fahrzeugtechnik  
      Professur Kfz-Technik und  Sicherhe it 
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